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RESUMO 

Este trabalho apresenta uma nova estratégia de solução para Problemas de Roteirização 

de Veículos Capacitado, com Frota Heterogênea Fixa e Entrega e Coleta Simultânea com a 

aplicação da meta-heurística Otimização por Nuvem de Partículas Discreta Adaptada (ONPDA). 

Otimização por Nuvem de Partículas (ONP) é uma meta-heurística desenvolvida em 1995 por 

Kennedy e Eberhart, com base na análise do comportamento inteligente de revoadas de pássaros.  

A técnica ONPDA proposta foi aplicada ao Problema do Transporte Escolar em 32 

municípios do estado do Paraná e os resultados dos experimentos computacionais foram 

comparados com os resultados obtidos com a utilização da heurística ALBH (Adapted Location 

Based Heuristic) proposta por Siqueira e Souza (2012). Os resultados apresentados pela 

metodologia proposta foram superiores à técnica ALBH em 29 dos 32 municípios testados, 

proporcionando uma economia para estes municípios que variou de 0,10% à 21,37% na 

quilometragem diária total percorrida. Os resultados computacionais apontam para a efetividade 

da abordagem proposta para os conjuntos de problemas analisados. 

PALAVARAS CHAVE. Otimização, Nuvem de Partículas, Transporte Escolar. 

 

ABSTRACT 

This paper presents a new strategy for solving Vehicle Routing Problems with 

Heterogeneous Fixed Fleet and Simultaneous Collection and Delivery with the implementation of 

meta-heuristic optimization for Particle Swarm Discrete Adapted (ONPDA). Optimization for 

Particle Swarm (PSO) is a meta-heuristic developed in 1995 by Kennedy and Eberhart, based on 

the analysis of intelligent behavior of flocks of birds.  

The proposed technique was applied to ONPDA Problem of School Transportation in 

32 municipalities of the state of Paraná and the results of computational experiments were 

compared with the results obtained from the use of heuristic ALBH (Adapted Location Based 

Heuristic) proposed by Souza and Smith (2012). The results presented by the proposed 

methodology were superior technical ALBH in 29 of 32 cities tested, providing savings for these 

counties ranged from 0,10% to 21,37% in the total daily mileage. The computational results show 

the effectiveness of the proposed approach for sets of analyzed problems. 
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