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RESUMO

No transporte de minério por meio de sistema ferrovidrio, a matéria-prima é
descarregada em patios ferrovidrios antes de ser repassada para usinas de pelotizacdo ou
terminais maritimos para exportacdo. Apds atravessar a linha de chegada na recepgdo de um patio
ferroviario, um trem com vagdes carregados continua atravessando um conjunto de linhas
organizadas em paralelo até chegar em maquinas chamadas de viradores de vagoes, responsaveis
por realizar a descarga de minério.

Para a administracdo do patio é de interesse que os trens sejam descarregados o mais
rapido possivel, buscando-se diminuir a ocorréncia de longas filas de espera e uso desnecessario
de recursos do patio. Assim, responsaveis em planejar as operacdes do patio fazem a escolha de
viradores e rotas que resultem em caminhos mais curtos e menos conflitos por utilizagdo de
linhas. Ocorre que, dependendo do tamanho e organizacdo das linhas de um pétio e a quantidade
e frequéncia de chegada de trens, a decisdo de virador e rota para cada trem torna-se desafiadora,
dada a enorme quantidade de possibilidades.

Este trabalho propde um algoritmo genético para auxiliar na tomada de decisdo de
virador e rota para cada trem carregado que ingressa no patio ferroviario. No contexto de
algoritmo genético temos entdo as seguintes representacoes:

1. Cromossomo: E dado como o conjunto de rotas atribuidas a cada trem. Uma rota é
representada pela sequencia de linhas que sdo atravessadas, onde o ultimo elemento um
virador.

2. Populacdo inicial: Definiram-se dois métodos para gerar a populacdo inicial, um
completamente aleatorio e outro baseado em regra. No segundo método, a regra adotada
busca distribuir os trens uniformemente entre as linhas do patio.

3. Crossover: A cada iteragdo tomam-se Cromossomos aos pares e, para cada par A e B,
Cria-se um novo cromossomo que recebe as rotas impares dos trens de A, e as pares de B.

4. Mutacao: A cada iteracdo, cada cromossomo pode ter rotas alteradas probabilisticamente.
Toma-se um elemento E aleatério da rota e os elementos subsequentes sao descartados,
escolhe-se entdo um novo virador V aleatoriamente e, por fim, a menor rota de E até V é
selecionada.

5. Fungdo fitness: Para avaliar numericamente cada cromossomo usa-se o somatorio de
tempo que cada trem demora em atravessar o patio, considerando tempos de espera
ocasionados por alocacdo conflitante de linhas.

Experimentos realizados apontam que a heuristica converge com a contribuicdo do
crossover e mutacdo para encontrar as melhores solucées. Destaca-se também a relacdo entre o
método de construcdo da solugdo inicial e a topologia do pétio ferroviario. Quando ha
distribuicdo simétrica e uniforme de linhas, os resultados apontam para a adocdo de solucdes
deterministicas para maior desempenho. Para as demais configuragdes de pétio a solugdo inicial
aleatéria mostrou-se mais adequada.
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