J‘/H/ Simpésio Brasileiro de Pesquisa Operacional 16 a 19
Setembro de 2013

A Pesquisa Operacional na busca de eficiéncia nos
SBPO servicos publicos e/ou privados Natal/RN

RESOLUCAO DO PROBLEMA DE DECODIFICACAO DE MENSAGENS VIA
PROBLEMA DA MOCHILA

Pedro Henrique Gomes Machado
Escola Nacional de Ciéncias Estatisticas
Rua André Cavalcanti, 106 - Santa Tereza, Rio deida- RJ
machado.gomesph@gmail.com

José André de Moura Brito
Escola Nacional de Ciéncias Estatisticas
Rua André Cavalcanti, 106 - Santa Tereza, Rio deida- RJ
jambrito@gmail.com

Juscelino Bezerra dos Santos
Escola Nacional de Ciéncias Estatisticas
Rua André Cavalcanti, 106 - Santa Tereza, Rio deida- RJ
jotalino@gmail.com

RESUMO

O presente trabalho propde um estudo concernentapli@gacdo de métodos
matematicos e computacionais para abordar o prabléendecodificacdo de mensagens via
problema da mochila.

A necessidade de dar seguranca a informacéo eédageminado ha muito tempo.
Mais especificamente, existem registros que remonto Egito Antigo, 1900 AC. O
procedimento que propicia a seguranca dos dadosvoluindo e ficou conhecido como
criptografia. A criptografia agrega um conjunto giéncipios e técnicas que transformam as
informacdes, ou seja, mensagens transmitidas teangt por bancos ou grandes corporacoes,
por exemplo, de um formato original em um formatdeicifravel. Ela trabalha com segredos
denominados chaves, e é dividida em dois sistesa@asjo um desses sistemas denominado
criptografia de chave publica. Esse sistema faidaripor Diffie e Hellman e posteriormente foi
desenvolvido por pesquisadores gerando o algorlR8&. Esse sistema trabalha com duas
chaves, uma (publica) que é amplamente divulgagisira (privada) que fica sob o dominio do
proprietario, assim como outras necessidades quatpe o processo de codificagcéo (cifragem)
e decodificagcéo (decifragem).

Observa-se que o0 problema de decodificacdo pommsgreado em um problema
classico da area de otimizacdo combinatéria, cgjal ® problema da mochila. Dessa forma, o
entendimento e o equacionamento do problema delifieagéo estdo diretamente associados ao
estudo de conceitos de pesquisa operacional etaetica modular. Particularmente, no que diz
respeito a aritmética modular, foi estudada togarée de congruéncia e o conceito de inverso
multiplicativo.

A partir do estudo desses conceitos e do estudprdolema de criptografia, foi
desenvolvido um conjunto de funcdes em linguagerissas funcdes permitem a simulacéo de
um sistema de criptografia de chave publica e magllo dos procedimentos de codificacéo e
decodificacdo no mesmo, mediante a aplicacdo dent&odos, sejam eles: um de enumeragao
exaustiva, um de enumeracao implicita (aplicacdonda formulacdo de programacao inteira) e
um que trabalha com a subtracdo dos parametrosiadiegjaté achar a solucao.

Os trés métodos citados acima foram aplicados eumals instancias, ou seja,
mensagens com as suas respectivas chaves, semdsultados desses métodos apresentados
neste trabalho.

PALAVRAS CHAVE: Criptografia, Problema da mochikitmética modular.
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