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RESUMO ESTENDIDO

O atual cenario da industria de refino mundial demanda significativo investimento
na melhoria da qualidade de seus produtos e processos produtivos, seja por exigéncia de
um mercado mais competitivo, seja por restricdes ambientais cada vez mais severas, deste
modo implicando grandes transformacdes nas empresas do setor. Neste ambiente, a
otimizacdo de misturas (blending) vem recebendo crescente aten¢do nos meios académicos
e industrial no sentido da geracdo e sofisticacdo de ferramentas de apoio a decisdo (off-line)
e para controle em tempo real (on-line). A principal funcdo destas ferramentas é otimizar,
segundo um critério técnico e/ou econdmico, a receita de confeccdo dos derivados
produzidos por mistura, garantindo a especificagdo dos produtos com sobre-especificagio
(giveaway) minima em propriedades restritivas e sem riscos de reprocessamento.

Ainda que conhecido o potencial dos beneficios econdmicos decorrentes da
reducdo da sobre-especificacdo dos produtos via utilizacdo mais racional dos seus
componentes, sdo poucas as refinarias do Sistema PETROBRAS que hoje contam com
sistemas para otimizar o processo de controle em tempo real da mistura, embora ja estejam
capacitadas para avaliacdes off-line em nivel do planejamento e programac¢do da produgdo
(planning/scheduling). As refinarias que contam com tal sistema empregam solugdes
comerciais, que muitas vezes exigem elevado grau de investimento para adequacgdo a sua
realidade e necessidades. O surgimento de novas tecnologias e a descontinuidade de
produtos comerciais se revelam um problema adicional ao expressivo custo de licenga e
manutencdo destes softwares, cuja adequacao do projeto as caracteristicas da refinaria ndo
se revela trivial, quando viavel. As refinarias ndo dotadas desta tecnologia executam o
controle da especificacdo de suas misturas de forma manual, possibilitando folgas
relevantes nas especificagdes de seus derivados ou mesmo implicando necessidade de
reprocessamento quando estas sdo violadas.

Uma solugdo de otimizac¢do de misturas deve obrigatoriamente englobar:

e (Calculo da receita 6tima. A receita indica quais componentes e em que
quantidades devem ser misturados de forma a atender as especificacoes de
cada produto, com o objetivo de obter maximo lucro ou atingir outro objetivo
operacional que otimize a composicdo da mistura.

e Determinag¢do de sequéncias operacionais viaveis. A execucdo de uma receita
o0tima envolve varios aspectos operacionais da refinaria como limites de
vazdes, limites de armazenamento nos tanques, prazo para execucdo da
mistura, entre outros.

e Integracdo com outros sistemas relacionados com o processo de mistura, por
exemplo, o controle avancado no caso de sistemas de mistura em linha.

e Adequacgdo as praticas vigentes em cada refinaria. As regras de mistura ou os
calculos das qualidades para o produto estio entre as diferencas mais
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significativas do processo de mistura das refinarias. Portanto, o sistema deve
permitir facil configuracao das mesmas.

O objetivo desta apresentacao é mostrar um sistema de otimizacao de misturas de
derivados denominado OTIMIST, desenvolvido internamente na PETROBRAS. O sistema
OTIMIST prové um ambiente de simulacdo e otimizacdo de processos de mistura para
auxiliar o planejamento e a operacao da producdo de derivados de petréleo, considerando
aspectos como as especificacoes de qualidade do produto, a factibilidade operacional e
outras restricdes pertinentes aos processos de mistura.

Ele é composto de quatro partes principais:

o Interface do usudrio (GUI): interface grafica para a entrada de dados e leitura
dos resultados.

o Interface de programacao de aplicativos (API): para que a interface do usuario
ou outros aplicativos utilizem as funcionalidades do otimizador de misturas.

e Otimizador: modelo matematico do problema de otimiza¢do de misturas. Este
modelo é formulado como um problema de programacdo ndo-linear devido
principalmente as regras de mistura, que sdo fung¢des usadas nas restri¢des de
especificacdo do produto.

e Banco de Formulas: mdédulo que unifica a implementacao das diversas regras
de mistura usadas pelo otimizador e por outros sistemas de uma refinaria.

Sdo esperadas vantagens sobre os sistemas comerciais, hoje importados, como
diminuicdo nos custos diretos e indiretos relacionados a aquisicio e manutencao destes
sistemas e, ainda, melhorar a modelagem e controle dos processos de mistura das refinarias
da PETROBRAS com a vantagem do uso da tecnologia de otimizagdo de misturas sendo hoje
mapeada como uma boa pratica da companhia.

Outros beneficios potenciais sdo: a) reducdes dos erros de transferéncia e re-
processamento posterior das misturas; b) melhorias na eficiéncia e seguranga operacional;
e c) possibilidade de maior controle sobre o processo, permitindo uma reduc¢io na folga
utilizada nas qualidades para a especificacdo do produto.

Nesta apresentacdo sdo mostradas a arquitetura do sistema, exemplos de
aplicacdo em refinarias da PETROBRAS e os planos de evolugdo do mesmo.

PALAVARAS CHAVE. Programacao Nio-Linear, Blending, Refinaria de Petroleo.
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