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Programa

1. O processo de engenharia de software

2. Engenharia de requisitos

3. Modelagem de sistemas

2. Conceitos de orientacao a objetos

5. Desenvolvimento de sistemas orientados a objetos
6. Projeto de interface humano-computador

7. Ferramentas de apoio a analise e projeto de
software
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Technology Series) by Jim Arlow and lla Neustadt, 2005.

The Unified Modeling Language Reference Manual (2nd
Edition) (The Addison-Wesley Object Technology Series) by
James Rumbaugh, Ivar Jacobson, and Grady Booch (Hardcover
- Jul 29, 2004).

Analise e Projetos de Sistemas de Informacao - Raul Sidnei
Wazlawick, Editora Campus.



i Bibliografia basica

= Unified Modeling Language User Guide, The
(2nd Edition) (Addison-Wesley Object
Technology Series) by Grady Booch, James
Rumbaugh, and lvar Jacobson (Hardcover -
May 29, 2005).

= JACOBSON, | BOOCH, G., RUMBAUGH, J.,
Unified Software Development Process,
Addison-Wesley, Janeiro 1999.




i Motivacao

Compreender as etapas de desenvolvimento
de software.

Conhecer a diferenca entre o
desenvolvimento de software de pequeno e
grande porte.

Conhecer as principais técnicas de
desenvolvimento de software.

Estar apto a especificar projetos de software
em UML (Unified Modeling Language)



Conceltos

s Software

“criacao intelectual compreendendo os programas,
procedimentos, regras e qualquer documentacéao correlata a
operacao de um sistema de processamento de dados.” isosoo-3

= Produto de Software

“Conjunto completo de programas de computador,
procedimentos e documentacéao correlata, assim como dados
designados para entrega a um usuario.” isosooo-3

= Outros termos: sistemas de software, aplicacoes,

aplicativos.



O Papel do Software na sociedade

= Software esta presente na grande maioria das

atividades da sociedade:
= Banco

= Comunicacéao

= [ransporte

= Escola

= Previdéncia

= Supermercado

= Cinema

= Bares

= Pargues de diversao



Exemplos de Riscos de Utilizacao de Software

m LAS (London Ambulance System) — o objetivo € automatizar o
tratamento de chamadas de emergéncia e a atribuicdo de ambulancias
a acidentes.

= E 0 maior servico de ambulancia do mundo, abrangendo uma
populacao de aproximadamente 6.8 milhGes. LAS transporta mais de
5.000 pacientes por dia, recebe entre 2.000 e 2.500 chamadas
diariamente.

s Falhas no sistema em 26 e 27 de Outubro de 1992 causaram
problemas tais como:

alocacao ineficiente de ambuléancias (duplicada e atrasada - multiplas
ambulancias foram enviadas para 0 mesmo acidente ou o veiculo mais
proximo nao foi enviado para o acidente mais préximo);

uma crescente lista de mensagens de excecdo e uma enorme lista de
espera;

um aumento do tempo de resposta proporcional ao aumento de
mensagens e da lista de espera;

um numero crescente de telefonemas repetidos (“call backs”).



i Como Produzir software?
-

ambientej

Sistema de
Software

Automatizar
Computador

Mundo Real



Caracteristicas de Software

s Software é desenvolvido e ndo manufaturado no
sentido classico.

= Software nao se deteriora ... nao existem
componente de reposicao.

s Software é feito sob encomenda, ao invés de ser
construido a partir de componentes.

= A evolucao tecnologica afeta diretamente as
facilidades que podem ser incorporadas ao software
e as téecnicas de construcao destes.

 Tempo para transferéncia de tecnologia.



i Tipos de Sistemas de Software

Software basico

Software para sistema em tempo real

Software comercial

Software para engenharia e aplicacdes cientificas
Software embarcado (ex. microwave)

Software para computadores pessoais (shrink-wrap)
Software baseado em inteligéncia artificial

Software de entretenimento



Engenharia de Software

= Uma definicao:
= O estabelecimento e uso de um conjunto de
principios para se obter, economicamente, um
software que seja confiavel e trabalhe
eficientemente em maquinas reais.
= Trés elementos chaves:
= métodos
= ferramentas

= procedimentos (gerenciamento de projetos)



A Evolucao do Software

Os primeiros anos
esistemas batch
edistribuicdo limitada

ssoftware personalizado

1950

A segunda era
ssistemas multiusuérios
esistemas em tempo real
*banco de dados

ssoftware produto

A terceiraera
esistemas distribuidos
sincorporacéo de
inteligéncia
*hardware de baixo
custo

simpacto do
consumidor

A quarta era

ssistemas desktop
poderosos

stecnologia de

orientacédo a objetos

ssistemas
especialistas

eredes neurais
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intergaléctica

1960

1970

1980

1990

2000



Modelos de Processo de
i Desenvolvimento de Software

s Modelo de ciclo de vida

descricOes abstratas do processo de
desenvolvimento e modificacao, tipicamente,
mostrando os principais estagios de
desenvolvimento e manutencao de um software
executavel.

= Processo de Software
= Desenvolvimento
= Manutencao
= Uso



Requisitos do Sistema
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i O Modelo Transformacional

Iteracéo
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O Modelo Espiral

1. Define
objetivos,
alternativas
e restricdes

SN

2. Analisa
Riscos

4. Planeja
proximo ciclo

—/

3. Desenvolve
produto



Determine objectives,
alternatives and
constraints

Evaluate alternatives,
identify, resolve risks

Risk
analysis

Risk
analysis

Risk
analysis

Opera-
tional
protoype

Prototype 2
Risk

REVIEW analysis

Requirements plan

1 1
Simulations, models, benchmarks
Life-cycle plan

Concept of
Operation S/W

requirements / Product _
design Detailed
Development Requirement design
plan validation Code
i Unit test
Integration Design _
and test plan v&v Integration
Plan next phase
P Acceptance test
Service test Develop, verify

next-level product

From Sommerville



i Abordagem Prototipacao

= Validar a precisao dos requisitos ou
aceitabilidade das decisoes.

= Validar a viabilidade de uma estratégia
proposta.
= Observacoes:

= prototipos sé sdo validos se construidos
rapidamente

= prototipos devem ser desprezados.



Abordagem Incremental

= Definir e desenvolver uma pequena parte do sistema
de cada vez.

= Desenvolver um nucleo do sistema inicialmente e
depois adicionar funcionalidades em subprojetos.

= Grande atracao € que gera sistemas parciais
executaveis e utilizaveis de onde se pode obter
feedbacks e ganhar credibilidade do usuario.

= Na pratica é dificil de desenvolver uma abordagem
Incremental sem ter um entendimento completo dos
requisitos.



Desenvolvimento

i Selecao de Estagios de

= Analise de requisitos

= Especificacdo do software | What?
= Projeto da arquitetura |
= Projeto detalhado

How?

= Implementacao
= (Manutencao e evolugao) |




Generalizacao

Definicéo

Processo de
Software

O Que?

Desenvolvi
mento

O Como?

Manutencéo

Analise do Planejamento Andlise de
Sistema do Projeto de Requisitos
Software
Projeto do Codificacao Testes
Software
Correcéao Adaptacao Melhora
mentos

A Obrigacao ...




Software)

i Analise de requisitos (Sistema e

= Software € sempre parte de um sistema
maior que envolve hardware, pessoas, etc.-
Modelo de negdcios

= Coleta de requisitos do software
especificamente.

= Técnicas de comunicacao



i Especificacao do sistema

= EXxpressar os requisitos de maneira formal
atraves de diagramas bem definidos ou
especificacbes matematicas.



i Projeto da arquitetura

s Determinar a estrutura do software com seus
componentes e conectores.



i Projeto Detalhado

= Projetar a concretizacao da especificacao do
software, definindo base de dados,
representacoes de interfaces, algoritmos, etc.



i Implementacao

= Escrever o projeto do sistema em uma
linguagem de programacao.



i Manutencao e Evolucao

= Corrigir eventuais erros no software e efetivar
atualizacoes.



O Ciclo de Vida Canonico

= Estudo de Viabilidade

= Iniciacdo do projeto

= Especificacdo de requisitos
= Projeto da arquitetura

= Projeto detalhado

= Codificacao

= Teste de unidade

= Teste de aceitacao

= Teste operacional

= Encerramento do projeto
= Operacao

= Desativacédo do produto



Métodos de Construcao de Software

= Abordagem sistematica para construir software
= Procedimentos
= Notacao
= Ferramenta
= Exemplo: Andlise estruturada, OMT, Catalysis, Processo
Unificado
= Paradigma de desenvolvimento
= Estruturado, orientado a objetos

= A escolha deve considerar:
= caracteristicas técnicas da aplicacéao
= caracteristicas técnicas do método

= cobertura do ciclo de vida (Pode-se usar mais de um
meétodo)



desenvolvimento

i Observacoes sobre o processo de

= Sempre deve existir um processo de software
definido - padrOes de qualidade.

= O modelo canonico deve ser tratado como
uma referéncia que deve ser adaptada para
cada situacao.

= Criar um processo baseado em fases
especifico para cada projeto.
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